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Пояснительная записка

Актуальность. 
Очень часто учителей беспокоят скучающие лица и тоскующие глаза учеников на уроках, которые устали от заорганизованности, перегрузки. Падает познавательный интерес к предмету, развивается детский пессимизм и равнодушие к учёбе. Всем хорошо известно, что только тот вид деятельности способен обеспечить психологический комфорт человека, который основан на добровольности и интересе. Именно в игре человек испытывает радость побед и восторг открытий, в игре он мечтает и фантазирует, стремиться «взять» высоту и помериться силой и умом с противником.
Принцип активности обучающихся в процессе обучения был и остается одним из основных в дидактике и именно игровая деятельность, как педагогическая технология, как раз и является той мотивирующей средой для возникновения потребности в усвоении знаний и умений. Мотивация игровой деятельности обеспечивается ее добровольностью, возможностями выбора и элементами соревновательности, удовлетворения потребности в самоутверждении, самореализации. А процесс усвоения знаний во время игры носит естественный и непроизвольный характер.

Цель. оказание методической помощи учителям биологии при организации игры на уроке.

Попытки разгадать «тайну» происхождения игры предпринимались учеными разных научных направлений на протяжении не одной сотни лет. Диапазон предложенных ответов об истоках появления игры очень широк. Проблема игры, по одной из компетенций возникла как слагаемое проблемы свободного времени и досуга людей в силу многих тенденций религиозного социально-экономического и культурного развития общества. В древнем мире игры были средоточием общественной жизни, им предавалось религиознополитическое значение. Древние греки считали, что боги покровительствуют игрокам, и поэтому Ф. Шиллер, к примеру, утверждал, что античные игры божественны и могут служить идеалом любых последующих видов досуга человека. В Древнем Китае праздничные игры открывал император и сам в них участвовал. В советское время сохранение и развитие традиций игровой культуры народа, весьма деформированных тоталитарным режимом, начиналось с практики летних загородных лагерей, хранивших игровое богатство общества. Впервые игровые технологии в практике подготовки специалистов в СССР были разработаны в 1932 году. Советские ученые, которые поставили цель при отсутствии опыта в каком-либо новом организационном мероприятии предварительно попытаться в лабораторных условиях проанализировать его внедрение в жизнь, выявив возможные трудности и пути их устранения (Бирштейн М.М.) В мировой педагогике игра рассматривается как любое соревнование или состязание между играющими, действия которых ограничены определенными условиями (правилами) и направлены на достижение определенной цели (выигрыш, победа, приз). Особенно широко игровые технологии стали использоваться в последние годы. Понятие «игровые педагогические технологии» включает достаточно обширную группу методов и приёмов организации педагогического процесса в форме различных педагогических игр. В отличие от игр вообще педагогическая игра обладает существенным признаком – чётко поставленной целью обучения и соответствующим ей педагогическим результатом, которые могут быть обоснованы, выделены в явном виде и характеризуются учебно-познавательной направленностью. Игровая форма занятий создаётся на уроках при помощи игровых приёмов и ситуаций, которые выступают как средство побуждения, стимулирования учащихся к учебной деятельности. Игра – одно из замечательных явлений жизни, деятельность, как будто бесполезная и вместе с тем необходимая. Невольно чаруя и привлекая к себе как жизненное явление, игра оказалась весьма серьезной и трудной проблемой для научной мысли.
Преимущества игровых технологий: 
1. Позволяют активизировать и интенсифицировать учебный процесс. 
2. Осуществляются межпредметные связи, интеграция учебных дисциплин. 
3. Меняется мотивация обучения (знания усваиваются не про запас, не для будущего времени, а для обеспечения непосредственных игровых успехов, обучающихся в реальном для них процессе). 
4. Сокращение времени накопления опыта (опыт, который в обычных условиях накапливается в течение многих лет, может быть получен с помощью деловых игр в течение недели или месяца). 
Недостатки игровых технологий: 
Акцентирование внимания участников игры на выполнение игровых действий и поиск путей, ведущих к победе, а не на содержании материала. В играх на занятиях не должно быть однообразия. Игра должна постоянно обогащать знания, быть средством всестороннего развития обучаемого, его способностей, формировать и развивать как общие, так и профессиональные компетенции, вызывать положительные эмоции. Важно и место самого преподавателя в игре, не только организатором, но и его участником. В группе педагог и высший авторитет, и судья во время возникающих споров, и обязательно активный рядовой участник игр. При подготовке к игре логически правильно составить учебный материал, учитывая особенности группы, продумать игровые ситуации. 
Опасности и сложности применения игровых технологий:

1. Деловые игры достаточно трудоемкая и ресурсо-затратная форма обучения, поэтому ее стоит использовать только в тех случаях, когда иными формами и методами обучения невозможно достичь поставленных образовательных целей. 
2. Внедрение в учебный процесс хотя бы одной игры... приводит к необходимости перестройки всей используемой преподавателем методики обучения. В деловой игре нельзя играть в то, о чем учащиеся не имеют представления, это ведет к профанации деловой игры. Это означает, что компетентностное участие обучающихся в игре требует заблаговременной их подготовки. 3. Учитель наиболее активен на этапе разработки, подготовки игры на этапе ее рефлексивной оценки. Чем меньше вмешивается преподаватель в процесс игры, тем больше в ней признаков саморегуляции, тем выше обучающая ценность игры. 
4. Деловая игра требует изменения отношения к традиционному представлению о поведении учащихся. Главным становится соблюдение правил игры. Дисциплинарные нарушения, с привычной точки зрения, в деловой игре утрачивают таковой свой статус. 
5. Как это не парадоксально, но серьезным препятствием к использованию игры в обучении и воспитании является профессиональная педагогическая подготовка и педагогический опыт. Очень многие функции в работе педагога можно назвать «инспекторскими»: поддерживать дисциплину, следить за правильным своевременным выполнением заданий и т.п. В игре инспекторские функции практически являются запрещенными: они разрушают саму игру. Разумеется, организатор игры решает педагогические задачи, но в отличие от «классического» педагога он лишен возможности прямого воздействия на игроков, он не может непосредственно приказать игрокам, наказать нарушителей, объяснить, как нужно правильно действовать. 
6. Организатор игры может только влиять на ход игры, но не может определять его. В этом смысле результаты игры, в отличие от других форм педагогической работы непредсказуемы. Игра продукт коллективного творчества и вклад игроков в ней сравним с вкладом организатора игры. Это связано с различием типов педагогических целей игры и учебного занятия. В игре важно не освоение определенных знаний, умений и навыков, а построение личного отношения и личного понимания прожитых на игре событий. Личное отношение не может быть правильным или не правильным, оно либо возникает, либо нет. И отношение игроков к прошедшей игре может быть совсем не таким, какое предполагали организаторы игры. В этом плане действия мастера в игре идут в разрез с принципами классической дидактики. 
7. Со стороны игроков, некорректная или безответственная работа организаторов игры порождает весьма негативное явление – «игроголизм». То есть, такое положение дел, когда игра превращается для человека в единственное пространство действия. Человек использует игру как компенсацию собственной неуспешности в жизни. Чаще всего это связано с построением игр по шаблону: в нескольких играх подряд повторяются те ситуации, из которых коллектив игроков уже научился успешно выходить. После серии подобных игр у игравших складывается иллюзия собственной «крутости» – «мы все знаем, мы все умеем», и, как следствие, стремление действовать только в освоенной уже области – в игре.
Тема: «Вещества, молекулы, атомы» 
Игра «Собери конструкцию»

В самом начале урока предлагается ресурс «Конструктор» (Новая Биология, 5 класс. Пособие для учителя – 1С: Образование 4.Дом). Если нет такого ресурса, можно использовать конструктор «LEGO», либо цветные бумажные фигуры. 
Вариант для ресурса: учащиеся, используя интерактивную доску, перетаскивают фигуры и размещают их на рабочем поле, создавая разные конструкции. Это может быть машина, цветок и др. конструкции по желанию. 

Вариант для конструктора «LEGO» (желательно «LEGO DUPLO», т.к крупные детали): собирают конструкцию не очень сложную, чтобы можно было посчитать детали. 

Вариант для цветных бумажных фигур: складывают фигуры таким образом, чтобы получилась конструкция. 

Затем составляют формулу конструкции, например, КР 1 П 4  КВ 2 (КР – круг, П – прямоугольник, КВ – квадрат, числа указывают на их количество). 
Потом вместе проводим аналогию конструкции и молекулы, деталей и атомов. Оформляем работу в виде таблицы. 

	Конструкция «Машина»





	Молекула «Вода»

	Детали машины: 
прямоугольник, квадрат, круг




	Атомы: кислород, водород

	Формула конструкции машины

П1 КВ3 КР2


	Формула молекулы воды

Н2 О


Важно: для составления формулы воды, используем таблицу Менделеева. 
Тема: «Транспорт у многоклеточных животных. Типы транспортных систем. Кровь и кровообращение. Кровеносная система человека»
Игра "Транспорт"

Суть игрового моделирования состоит в том, чтобы воспроизвести "перенос" кислорода и органических веществ от "обменных границ" ко "внутренним клеткам", которых также изображают ученики, поскольку они должны осуществлять "дыхание". В ходе игры можно будет обнаружить неэффективность подобного транспорта и делать попытки улучшить его. По ходу игры важно устанавливать соответствия между реальностью (процессом транспорта у многоклеточных животных) и его модельными отображениями (процессом игры и схемой классного кабинета). Это позволит сформулировать выводы, вопросы и предположения о процессе транспорта у многоклеточных животных. 
Сначала в общем обсуждении вырабатываются правила игры, которые могут немного различаться в разных классах. Правила записываются индивидуально. 

Пример правил, выработанных в одном классе: 

· 1) Защитная граница из мёртвых клеток обозначается стенами кабинета или поставленными стык в стык по краю партами. Важно проговорить, что в этой границе нет сквозных дырок, - иначе "внутренняя среда" вытечет. 

· 2) Стулья с одной стороны (или определенные парты) – газообменная граница. Здесь будет находиться "кислород". 

· 3) Несколько парт беспорядочно расставлены во "внутренней среде", так чтобы за партами помещалась примерно половина учеников. Они играют роль "живых внутренних клеток, осуществляющих дыхание, т.е. соединение органических веществ с кислородом". 

· 4) Кислород и органические вещества можно обозначить бумажками (примерно 5х5) двух цветов. Тогда процесс дыхания будет представлен, например, складыванием двух разноцветных бумажек вместе и разрыванием их на 2 части, сложенные разным цветом вверх (образование воды и углекислого газа). 

· 5) Нужно также договориться о том, как внутренние клетки будут обозначать свою гибель вследствие неполучения кислорода или органических веществ. 

Пример правил, выработанных в другом классе: 

· 1) Что или кто будет имитировать клетки? (ученики). 

· 2) На сколько команд надо разделиться? (на четыре – «газообменный эпителий», «всасывательный эпителий», «внутренние клетки» и «клетки, которые будут переносить все.») 

· 3) Что будет изображать кислород? Питательные вещества? (бумажки и пластилин). 

· 4) Кислород и органические вещества можно обозначить бумажками (примерно 5х5) двух цветов. Тогда процесс дыхания будет представлен, например, складыванием двух разноцветных бумажек вместе и разрыванием их на 2 части, сложенные разным цветом вверх (образование воды и углекислого газа). 

· 5) Почему не ученики? – потому что вещества – не живые и очень маленькие. 

· 6) Если это схема класса, то где будут газообменная и всасывательная поверхность? В одном месте класса. 

· 7) Что будут делать внутренние клетки? (соединять кусочек пластилина с бумажкой – это будет имитация процесса дыхания). 

· 8) А если им не будет хватать, то что они будут делать? (гибнуть). 

· 9) Они будут об этом сообщать? (если чего-то одного не принесли, то считают до 5 и поднимают руку, если еще сосчитали до 5, а им по-прежнему не хватает, то поднимают 2 руки – «клетка погибла»). 


Расположение "мест" (а потом и направлений передвижения клеток-переносчиков) фиксируются на схеме класса, например, так: 
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Далее – первый кон игры. Уже через несколько секунд после свистка начинают "гибнуть" внутренние клетки - сидящие за партами ученики поднимают сначала одну, а потом две руки. 
Учитель фиксирует обозначения на доске, а дети в задании 2 РТ. 


По сигналу учителя ученики замирают. Начинается обсуждение. После первой игры важно указать ученикам на то, что некоторые из них не следовали правилам. 
У: Зачем мы играем? Чтобы внутренние клетки не погибли, или чтобы исследовать условия транспорта? (чтобы исследовать). Выгодно ли нам нарушать свои правила? (нет). Попробуем точно следовать правилам. 

Игра повторяется (не более 1-2 мин) и снова заканчивается по свистку учителя.

У: Как можно было улучшить ситуацию? Ученики пытаются изменить правила и перестроить действие так, чтобы внутренние клетки не погибали. Очень важно, чтобы они начали по своей инициативе изображать свои предложения на схеме класса на доске. Если ученики не пытаются сами показать свои предложения на схемах, то учитель провоцирует эти действия. 

Например, ученики предлагают вместо хаотического бега, при котором все сталкивались и мешали друг другу, сделать упорядоченное движение: 

[image: image2.jpg]i”’\l -5
X lww
5

-

w:mgmj inn




Важно дать ученикам возможность проиграть варианты с разными условиями 3-4 раза.
Тема: «Дыхание и фотосинтез» 
Игра «Кто прав?»

Показывается слайд и зачитывается «Случай с богатой дамой»

«Некая богатая дама, вдова известного судовладельца, наслушавшись рассказов об опытах Пристли, решает испытать на себе действие вновь открытого очистителя воздуха. Возвратившись домой около полуночи со званого обеда, она велит дворецкому тотчас принести из зимнего сада в её спальню, которая никогда не проветривается, пять самых больших кадок с тропическими растениями. А наутро вдова просыпается мучимая головной болью и посылает за доктором. Оправившись от недуга, дама спешит с визитами к знакомым и уверяет всех, что этот еретик Пристли плут и обманщик. Ведь она едва не умерла. Но зато теперь она знает доподлинно, что растения не очищают, а портят воздух!»  Кто же прав?
Класс делится на несколько групп по 5 человек, каждому выдается бейджик с именами ученых, от лица которых будут выступать дети, а также заготовку схемы на листе А3 или А4.
Заготовка имеет следующий вид:

Граница живого существа 

Внешняя среда
Каждой группе выдаются задания, которые они должны выполнить в процессе обсуждения:

· Покажите стрелками, что поступает во внутреннюю среду растения (записывайте известные вам вещества химическими формулами). 
· Покажите стрелками, что удаляется из внутренней среды во внешнюю. 
· Попробуйте понять и обосновать, какие процессы происходят в организме растения НОЧЬЮ. 
· Сформулируйте вопросы о том, что пока непонятно. 
Важно: во время работы групп учитель выступает в роли консультанта: подходит к каждой группе, помогает прояснить задачу, выслушивает их идеи, задает уточняющие вопросы и высказывает свои соображения, помогающие ученикам развить и лучше представить их идеи. Следует обратить внимание учеников на порядок выполнения работы (он прописан в Руководстве).

Обсуждение схемы у доски. Учитель должен заранее понять, какую из групп следует вызвать. Поскольку времени на обсуждение не очень много, лучше вызвать группу, которая может четко изложить результаты своей работы. 

Важно, чтобы каждая стрелка, которая проводится (поступление чего-либо или удаление чего-либо из растения), должна быть кратко обоснована соответствующим опытом (опытами). 
Примерный ход беседы:

У.: Что поступает в организм растения ночью?

Д.: Вода и кислород.

У.: Какой опыт доказывает поступление воды? 

Д.: Опыт ван Гельмонта.

У.: Расскажи об этом опыте.

Ответ ученика может быть оценен.

У.: Что еще поступает в растение? 

Д.: Кислород.

У.: Чем вы можете это доказать? 

Ученики вспоминают случай с богатой дамой из книги Ивина и поставленный ими при выполнении ДЗ опыт в лаборатории «Дышат ли растения?»

У.: Что выходит из организма растения во внешнюю среду? 

Д.: Вода.

У.: Какие опыты это показывают?

Ученики рассказывают об опытах с пакетиком, поставленных дома, и рассуждают о том, что за 5 лет ван Гельмонт полил свою иву гораздо большим объемом воды, чем ее прибавка в весе.

У.: В каком состоянии вода выходит из растения? 

Д.: Водяной пар, то есть газ.

У.: А еще растение в темноте выделяет …

Д.: углекислый газ!

У.: Докажите опытом!

Ученики обращаются к опытам в лаборатории «Дышат ли растения?».

Когда повторено, что входит и выходит из растительного организма, учитель спрашивает: Что происходит с кислородом в организме растения? Откуда берется углекислый газ?

Д.: Растение дышит! Поглощает кислород и выделяет углекислый газ.

У.: Вы сейчас сказали о процессе..

Д.: Газообмена..

У.: А что такое дыхание?

Ученики вспоминают определение и суть дыхания, и на экране появляется уравнение дыхания.

У.: Что означает красная стрелка на схеме? 

Д.: Процесс дыхания.

У.: Значит, растения испаряют не только поглощенную  из почвы воду, но и получившуюся в процессе дыхания.

Примерная схема группы
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В результате этой работы ученики могут заметить, что растение ночью поглощает кислород и выделяет углекислый газ ("портит воздух") и воду, так же, как и животные. Т.е. растение, скорее всего, осуществляет процесс дыхания, нужный для получения энергии. 
Это связывается с мыслью, что растению нужна энергия (на рост, движение цитоплазмы в клетках и пр.) 
Однако, непонятно а) откуда растение берет органические вещества для соединения с кислородом, б) зачем нужны минеральные вещества. 
Эти вопросы фиксируются на доске и дети приходят к выводу, что необходимо сделать схему «Растения днём»

Опять даётся заготовка и время на обсуждение и на выполнение заданий:

· Покажите стрелками, что поступает во внутреннюю среду растения (записывайте известные вам вещества химическими формулами). 
· Покажите стрелками, что удаляется из внутренней среды во внешнюю. 
· Попробуйте понять и обосновать, какие процессы происходят в организме растения ДНЁМ. 
· Сформулируйте вопросы о том, что осталось непонятным. 
Примерная схема группы
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Примерный ход беседы:
У.: Какой процесс происходит в растении круглосуточно?  Почему?

Д.: Дыхание, для получения энергии, которая нужна все время.

У.: Как происходит газообмен, нужный для дыхания?

Д.: Кислород поглощается, углекислый газ выделяется. Еще растение испаряет воду в виде  пара.

У.: А что поглощается и выделяется днем?

Д.: Поглощается углекислый газ, выделяется кислород.

У.: Откуда нам это известно?

Дети рассказывают об опыте Пристли и опытах в лаборатории «Дышат ли растения» (известковая вода мутнеет сильнее, если под прозрачным колпаком только мышь, и меньше, если там еще и растение. 

У.: Вспомните, вашу гипотезу о том, какой процесс происходит в растении днем. 

Д.: Фотосинтез. Растение строит органическое вещество само. 

У.: Из каких веществ? 

Д.: Из углекислого газа и воды. 

У.: Верно, часть воды, поглощенной растением, расходуется на постройку органических веществ: сахара глюкозы. 

А откуда же берется кислород?

Кто-то из сильных учеников сможет объяснить, что остаются «лишние» атомы кислорода, из них получаются молекулы кислорода. 

Значит, кислород является отходом процесса фотосинтеза.

У.: В слове «фотосинтез» 2 корня. Какие и почему?

Д.: «Фото» значит «свет», для фотосинтеза нужна энергия света. 

У.: Верно, именно за счет энергии света происходит соединение небольших молекул неорганических веществ (воды и углекислого газа) в большую молекулу сахара глюкозы – органического вещества.

Д.: «Синтез» означает постройку, соединение.

У.: Процесс фотосинтеза является для растения… 

Д.: Питанием, ведь при фотосинтезе строятся органические вещества. 

Важно: вернуть к началу урока и выяснить, кто прав: Шееле или Пристли.
Тема: «Митоз» 
Игра «Верёвка»
Вариант обнаружения учениками интерфазы и формирования представления о клеточном цикле состоит в том, что учитель, отчасти в качестве проверки усвоения материала о митозе, дает (раздает...) классу распечатанные на листах А4 изображения клетки на различных этапах клеточного цикла.
Лучше распечатать эти изображения на плотной бумаге.
Через класс протягивается бельевая веревка с прищепками (по количеству изображений). Ученикам предлагается составить последовательность из разрозненных изображений.

В ходе выполнения этой работы (ближе к концу) обнаруживается, что два изображения (с растущей клеткой) непонятно, куда помещать, - то ли в начало, то ли в конец веревки. Выясняется, что это - не фазы митоза. А что это? И куда все-таки помещать? Дети осознают, что это "обычная жизнь клетки без деления", "период роста" и т.п. и поместить эти изображения можно как в начало, так и в конец. Точнее веревку нужно соединить в круг.


Важно: при дополнении схемы клеточного цикла проговорить, дорисовать и подписать в РТ все существенные элементы схемы: слова "митоз" и "интерфаза", названия всех фаз митоза, смысловые названия периодов интерфазы. Рядом с каждым периодом изобразить хромосомы (там, где это возможно) и подписать словами по 2 определения: двойные/одинарные и скрученные/раскрученные.


Используемая литература:

1. http://elib.cspu.ru/xmlui/bitstream/handle/123456789/7090/Зайцев%20В.С.%20Игровые%20технологии.pdf?sequence=1&isAllowed=y
2. https://gym1554.mskobr.ru/files/uchebnye_igry_na_urokah_biologii.pdf
3. Новая Биология, 5 класс. Пособие для учителя – 1С: Образование 4.Дом
4. Новая Биология, 6 класс. Пособие для учителя – 1С: Образование 4.Дом
5. Новая Биология, 7 класс. Пособие для учителя – 1С: Образование 4.Дом

6. Новая Биология, 7-8 классы – 1С: Образование 5.Дом

Внутренняя среда 
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Слайд позволяет быстро повторить в начале урока «Растение днем» достижения предыдущего занятия. 

Примерный ход беседы, в соответствии с которым выстроена анимация:

У.: Что поступает в организма растения ночью?

Д.: Вода и кислород.

У.: Какой опыт доказывает поступление воды? 

Д.: Опыт ван Гельмонта.

У.: Расскажи об этом опыте.

Ответ ученика может быть оценен.

У.: Что еще поступает в растение? 

Д.: Кислород.

У.: Чем вы можете это доказать? 

Ученики вспоминают случай с богатой дамой из книги Ивина и поставленный ими при выполнении ДЗ опыт в лаборатории «Дышат ли растения?»

У.: Что выходит из организма растения во внешнюю среду? 

Д.: Вода.

У.: Какие опыты это показывают?

Ученики рассказывают об опытах с пакетиком, поставленных дома, и рассуждают о том, что за 5 лет ван Гельмонт полил свою иву гораздо большим объемом воды, чем ее прибавка в весе.

У.: В каком состоянии вода выходит из растения? 

Д.: Водяной пар, то есть газ.

У.: А еще растение в темноте выделяет …

Д.: углекислый газ!

У.: Докажите опытом!

Ученики обращаются к опытам в лаборатории «Дышат ли растения?».

Когда повторено, что входит и выходит из растительного организма, учитель спрашивает: Что происходит с кислородом в организме растения? Откуда берется углекислый газ?

Д.: Растение дышит! Поглощает кислород и выделяет углекислый газ.

У.: Вы сейчас сказали о процессе..

Д.: Газообмена..

У.: А что такое дыхание?

Ученики вспоминают определение и суть дыхания, и на экране появляется уравнение дыхания.

У.: Что означает красная стрелка на схеме? 

Д.: Процесс дыхания.

У.: Значит, растения испаряют не только поглощенную  из почвы воду, но и получившуюся в процессе дыхания.
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Слайд для повторения достигнутого в групповой работе по моделированию процессов в растении днем. Используется в начале следующего урока для повторения. 

У.: Какой процесс происходит в растении круглосуточно?  Почему?

Д.: Дыхание, для получения энергии, которая нужна все время.

У.: Как происходит газообмен, нужный для дыхания?

Д.: Кислород поглощается, углекислый газ выделяется. Еще растение испаряет воду в виде  пара.

У.: А что поглощается и выделяется днем?

Д.: Поглощается углекислый газ, выделяется кислород.

У.: Откуда нам это известно?

Дети рассказывают об опыте Пристли и опытах в лаборатории «Дышат ли растения» (известковая вода мутнеет сильнее, если под прозрачным колпаком только мышь, и меньше, если там еще и растение.

У.: Вспомните, вашу гипотезу о том, какой процесс происходит в растении днем. 

Д.: Фотосинтез. Растение строит органическое вещество само. 

У.: Из каких веществ? 

Д.: Из углекислого газа и воды. 

У.: Верно, часть воды, поглощенной растением, расходуется на постройку органических веществ: сахара глюкозы. 

А откуда же берется кислород?

Кто-то из сильных учеников сможет объяснить, что остаются «лишние» атомы кислорода, из них получаются молекулы кислорода. 

Значит, кислород является отходом процесса фотосинтеза.

У.: В слове «фотосинтез» 2 корня. Какие и почему?

Д.: «Фото» значит «свет», для фотосинтеза нужна энергия света.

У.: Верно, именно за счет энергии света происходит соединение небольших молекул неорганических веществ (воды и углекислого газа) в большую молекулу сахара глюкозы – органического вещества.

Д.: «Синтез» означает постройку, соединение.

У.: Процесс фотосинтеза является для растения… 

Д.: Питанием, ведь при фотосинтезе строятся органические вещества.
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