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	Учитель 
	Хапугина Наталья Михайловна

	Предмет 
	Биология

	Класс 
	5

	Тема 
	Граница живого существа

	Тип урока 
	Урок открытия нового знания 

	Прогнозируемые результаты
	Личностные результаты:
· преобразование представлений о живом существе, понимание противоречивости границы живого существа; 

· опыт обоснования точки зрения и анализа изменений своей точки зрения; 

· опыт содержательного анализа и оценивания работы другого ученика; 

· представление о корректном цитировании. 

Метапредметные результаты:
·  фиксации хода эксперимента, его результата и интерпретации полученного результата; 

· опыт работы с точными формулировками (формулирование вопросов и выводов); 

· опыт моделирования с помощью разных модельных средств для объяснения результатов опыта; 

· опыт извлечения информации из схематического рисунка и диаграммы; 

· опыт работы со схемой, понимания ее возможностей и ограничений; 

· опыт предсказания результата процесса с помощью молекулярной схемы. 

Предметные результаты:
· представление о составе внутренней среды живого существа; 

· представление о составе морской и пресной воды как внешней среды для обитателей океана; 

· умение объяснять процесс диффузии с помощью схемы; 

· представление о полупроницаемой (избирательно проницаемой) границе; 

	Дидактические средства
	Листы с заданиями для учащихся (приложение 2);

	Оборудование 
	· проектор; 

· компьютер; 

· магнитная доска;

· магниты (маленькие – 40 штук, среднего размера трех цветов – 30 штук, большие – 4 – 5 штук);

·   цветные карандаши или фломастеры тех же цветов, что и магниты; 
· презентация «Медуза (приложение 1); 

Для опыта (по числу учеников или пар совместно работающих детей):
·  квадрат из полиэтилена (примерно 5х5 см), такой же квадрат из марли и целлофана;

·  раствор йода; 

·  3 пластиковые трубки из обрезанных больших шприцов с надписями «полиэтилен», «марля», «целлофан»;

·  канцелярские резинки или нитки;

·  4 химических стакана;

·  очень жидкое тесто;

·  салфетки;

ВАЖНО! Целлофан и полиэтилен должны быть заранее проверены на полупроницаемость/непроницаемость;


	Этап урока 
	Деятельность педагога
	Деятельность учащихся

	Организационный момент
	· Приветствуетучащихся;

· Проверяет готовность к уроку;

· Эмоционально настраивает на урок, задает вопросы:
- В этом году у вас появился новый предмет «Биология». А что изучает эта наука?

- Вот на одно такое живое существо я и хочу сегодня обратить ваше внимание.
	· Приветствуют учителя;

· Осуществляют самопроверку готовности к уроку;

· Отвечают на вопросы:

- Биология - это наука, которая изучает живые существа.



	Проектирование нового знания, актуализация субъективного опыта учеников
	· Задаёт вопросы и контролирует правильность ответов учеников:

- Что изображено на слайде 1 и у вас на листах в первом задании?

- Только ли медуза?
-Какая вода?

- Значит, что напишем в первом задании?

· Предлагает сравнить круговые диаграммы и подписать их названия. Ответить на вопросы.

- Что отображает первая диаграмма? (2 слайд презентации). Внутреннюю или внешнюю среду? Аргументируйте, пожалуйста, свой ответ.

- Что отображает вторая диаграмма? (3 слайд презентации)

· Организует фиксацию затруднений при выполнении задания. Готовит детей к формулированию темы и цели урока.
Одного ученика вызывает к доске и предлагает сделать молекулярную схему при помощи цветных магнитов (они будут выполняют роль молекул), выделенного прямоугольником фрагмента медузы (4 слайд), остальные делают на листах. 

Идеальный вариант работы учащихся: 

- вводят условные обозначения. Например, маленькие синие магниты – это молекулы границы, магниты среднего размера синего цвета – молекулы воды, зелёного цвета – минеральные соли. Большие красные магниты – органические вещества.

Если схема выполнена правильно, то в ней должна быть обозначена граница из молекул. Молекулы расставлены согласно условным обозначениям. Подписана, где внутренняя, а где внешняя среда. 

· Проверяет правильность выполнения молекулярной схемы вместе с учащимися и просит назвать причины затруднения.

· Корректирует тему и цель урока.

- Что мы знаем точно о границе?

- Что ещё можем сказать о границе?

- Как должны располагаться молекулы границы по отношению друг к другу?

- О чём сегодня будем говорить?

- Можем мы с уверенностью сказать какой должна быть граница?

- Что мы можем узнать на уроке.
	· Отвечают на вопросы и записывают ответы в листы:

- Медуза. 

- Еще вода.

- Морская.

- Медуза в морской воде.

У учащихся запись в первом задании:

1. Что изображено на рисунке? Медуза в морской воде.
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· Ученики самостоятельно сравнивают состав внешней и внутренней среды и подписывают диаграммы. Отвечают на вопросы.
- Внутреннюю, т.к. в составе среды есть как органические, так и неорганические вещества.

У учащихся запись в втором задании (первая диаграмма):

На основе данных круговых диаграмм сравните состав внутренней и внешней среды медузы. Подпишите названия диаграмм.
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- Внешнюю среду, т.к. в ней только неорганические вещества, вода и минеральные соли. 

У учащихся запись в втором задании (вторая диаграмма):
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· Учащиеся выполняют задание, используя цветные карандаши или фломастеры, согласно условным обозначениям.

У учащихся схема в третьем задании
Представьте выделенный прямоугольником фрагмент в виде молекулярной схемы:[image: image4.jpg]



              Внутренняя                   Внешняя

                  среда                             среда

(Обычно дети делают неправильно схему, а это и необходимо для следующего этапа)

· Проверяют и обсуждают молекулярную схему

· Формулируют тему и цель урока.

- Разделяет внешнюю и внутреннюю среду. 

- Граница состоит из молекул. 

- Если граница выполняет защитную функцию, значит молекулы должны быть близко друг к другу. Но мы не знаем это точно.

- О границе живого существа. 

- Нет не можем.

- Какой будет граница живого существа.

	Изучение новых знаний

Первичная проверка понимания изученного

Применение новых знаний, обобщение и систематизация

Контроль и самоконтроль, коррекция

Подведение итогов урока, рефлексия

Домашнее задание 
	· Подготовка к опыту
- Сегодня мы с вами будем изучать свойства разного типа границ. 

- Читаем вслух задание, которое перед вами, задание № 4. 

- Две пластиковые трубки, сделанные из новых одноразовых шприцов, возьмите в руки. Один, сидящий за партой одну, другой другую. Прочитайте, как они помечены. 

- У всех две разные маркировки?

- Теперь возьмите два лоскутка, которые у вас лежат на лотке.

- Обратите внимание, что один лоскут влажный, а другой сухой. 

- Читаем далее. 

- К работе с оборудованием вы приступаете только после инструкции. Сначала посмотрите на опыт, который проведу я.

· Демонстрационный опыт с марлей
  - Сначала действия подготовительные, которые не надо зарисовывать. 

- Беру стакан с водой и пакет с мукой. При помощи ложки насыпаю муку в воду. Перемешиваю. 

- А какие вещества находятся сейчас в моём стакане?

- Что ещё? 

- Как называется белок пшеничного зерна?

- Да, жиры есть, но их очень мало.

- Почему вы перестали перечислять? Вспомните опыт по сжиганию зерновки, что мы выяснили?

- И витамины есть, только совсем немного.

· Даёт инструкцию (если не сформулировать предельно четко необходимость аккуратного выполнения работы и следования инструкциям, половина учеников будут свой опыт переделывать и терять время). 

- Жидкое тесто, которое я сделала, нам понадобится для опыта.

- Вы сейчас должны сделать на маленьких трубках, то, что я сейчас сделаю на большой. 

- Берём лоскут и наворачиваем его на трубку, затем закрепляем резинкой. Не путаем, сухой полиэтиленовый лоскут прикрепляем на трубку с надписью «Полиэтилен», а влажный лоскут целлофана на трубку с надписью «Целлофан».  Работайте очень аккуратно. 

-  Приступайте, у вас 2 минуты.


· Учитель показывает опыт, учащиеся наблюдают.

- Наливаю в пластиковую трубку с марлевой границей немного жидкого теста.

- Затем опускаю трубку в раствор йода.

- Схематически зарисуйте ход опыта. 

- Какой результат опыта?  

· Даёт время на выполнение задания

-Сейчас вы будете протягивать мне ваши трубки, я буду наливать туда жидкое тесто. Как только у вас в трубках появится тесто, начинайте выполнять опыты 2 и 3 по инструкции. У вас есть 10 минут. Можно использовать таймер типаwww.online-stopwatch.com/countdown-timer/
· Даёт задание на составление молекулярных  схем
- Теперь вместе с соседом составьте молекулярные схемы проведённых вами опытов и мною. У вас есть  6 минут.

· В это время учитель ходит по классу и смотрит, кого вызвать к доске.

· Вызывает двух учеников и просит их изобразить свои варианты молекулярных схем с помощью магнитов. 
Первой обсуждается молекулярная схема с марлей. 

ВАЖНО!
1. Изобразить маленький кусочек рисунка опыта (как с медузой делали).

2. Иногда ученики пытаются изображать молекулярные схемы с помощью магнитов – как два рисунка: «это было сначала», «а это стало потом». (Учитель объясняет, что нужно сделать так, как было сначала, а потом – показать всем, двигая магниты, что произошло.) 

3. При перемещении учениками магнитов нужно обращать внимание на то, что при диффузии движутся ВСЕ молекулы и движутся они ХАОТИЧНО, т.е. в разных направлениях, а не в тех, в которых нам надо. 

4. Можно делать эти движения под счёт учителя, например до 10 (раз-два-три-четыре…), а потом анализировать, что получилось за это время. 

- Повторите результат опыта

- Сформулируйте вывод опыта с марлей.

- Если такая граница будет у медузы, похожа по своим свойствам на марлю, сможет ли она существовать?

Второй,  молекулярная схема опыта с полиэтиленом.

- Какой результат опыта с полиэтиленом?

- Покажите опыт с полиэтиленом на молекулярной схеме.

- Почему раствор йода и тесто не изменили цвет? 

- Сформулируйте вывод опыта с полиэтиленом.

- Если граница будет похожа по своим свойствам на полиэтилен, сможет ли медуза существовать? 

Затем обсуждается молекулярная схема опыта с целлофаном.

- Какой результат опыта с целлофаном?

- Покажите опыт с целлофаном на молекулярной схеме.

- Почему в результате тесто стало фиолетовым, а раствор йода не изменился?

- Сформулируйте вывод опыта с целлофаном.

- А если граница будет похожа по своим свойствам на целлофан, сможет ли медуза существовать.

· Выявляет уровень овладения знаниями.

- Даны три схемы. Они отличаются от наших схем. Подумайте и обведите номер той, где представлена схема с границей живого существа. 

- Напишите, почему вы так решили.  

Если есть время, то можно обсудить с учащимися недостатки и преимущества этих схем. 

- А где вам могут пригодиться знания, которые вы сегодня получили на уроке? 

- А какую работу выполняют люди этой профессии.

- Какие качества характера ты считаешь наиболее важными для людей этой профессии? Назови два-три качества.

- Посмотритена слайде фотография, где изображён представитель одной из профессий, связанных с биологией. Определите эту профессию.
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- Какую работу выполняют люди этой профессии. 

- Скажите, а у моркови будет такая же граница, как и у медузы?

- Я предлагаю вам выяснить это опытным путём. Вы проведёте дома самостоятельно эксперимент с морковью. 


	· Один учащийся читает задание № 4 вслух, остальные проверяют наличие оборудования на своём столе для лабораторной работы. Отвечают на вопросы, которые задаёт учитель.

У учащихся в четвертом задании.
Лабораторная работа: «Марля, полиэтилен, целлофан»

На вашем столе находится следующее оборудование: химический стакан с раствором йода, две пластиковые трубки, сухой лоскут полиэтилена и влажный лоскут целлофана, две резинки.
- Одна – полиэтилен, вторая – целлофан. 

- Да.

- Опыт 1. Наблюдая за действиями учителя, зарисуйте ход опыта.

- Больше всего воды с формулой H2O. 

- Белки.

- Клейковина.

- Ещё крахмал – это углевод. 

- А жиры будут? 

- В пище есть минеральные соли, значит и в муке они тоже есть.

- А витамины?

· Внимательно слушают инструкцию для выполнения работы и выполняют действия (инструкция к проведению опыта также есть в листах)

· Ученики готовят оборудование.
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· Ученики наблюдают и зарисовывают ход опыта и записывают результат.

     Начало опыта                 Результат опыта 
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- Раствор йода и тесто стали фиолетовыми.

· Выполняют работу по инструкции

· Зарисовывают ход опыта с полиэтиленом и целлофаном, записывают результат.

· Составляют молекулярные схемы (работа в парах)

Выходит пара учащихся, вводят условные обозначения (для всех схем), делают молекулярную схему.

Задание 5

Условные обозначения:

Молекулы воды – 

Молекулы йода – 

Молекулы крахмала – 

Молекулы веществ из которых состоит марля, полиэтилен, целлофан (при составлении схем размером молекул можно пренебречь, важно расстояние между ними) –

      Начало опыта             Результат опыта

[image: image9.png]



Внутренняя Внешняя   Внутренняя Внешняя

     среда          среда          среда            среда

- Результат: раствор йода и тесто стали фиолетовыми.

- Вывод: марля проницаема для всех молекул.

-Не сможет жить, т.к. неорганические и органические вещества свободно проходят через такую границу.

Выходит следующая пара учащихся, используя готовые условные обозначения, делают молекулярную схему опыта с полиэтиленом.

Начало опыта                     Результат опыта
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- Результат: раствор йода и тесто не изменились. 

Начало опыта                Результат опыта
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Внутренняя    Внешняя    Внутренняя Внешняя

     среда             среда            среда           среда

- Полиэтилен не пропускает молекулы йода в тесто, а молекулы крахмала – в раствор йода, т.е. граница (видимо, состоящая из плотно расположенных молекул полиэтилена) не дает другим молекулам проходить через нее.

- Вывод: граница из молекул полиэтилена является непроницаемой.
- Медуза не сможет жить, т.к. вещества не проходят через такую границу. Медуза погибнет.
Выходит следующая пара учащихся, используя готовые условные обозначения, делают молекулярную схему опыта с целлофаном.

Начало опыта                Результат опыта
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- Результат: тесто стало фиолетовым, раствор йода не изменился. 

Начало опыта                Результат опыта
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Внутренняя   Внешняя   Внутренняя  Внешняя

     среда            среда           среда            среда

-Вода, йод – неорганические вещества, а крахмал органическое вещество. Молекулы органических веществ большие, поэтому и не проходят, а молекулы неорганических маленькие. 

 Вывод: целлофан полупроницаемая граница.

- Медуза сможет жить, т.к. вещества избирательно проходят через такую границу. 
· Осуществляют самоанализ деятельности

Задание 6
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- Например, если будем работать биологами, учёными, лаборантами.

- Изучают живые существа, делают научные открытия

- Усидчивость, сила воли, любопытство, интеллект
- На фотографии изображён учитель биологии.

- Представители этой профессии учат детей биологии.

- Вероятно такая же, но мы точно ещё не знаем.

Задание 7

Опыт с морковью. 

С помощью линейки вырежьте четыре одинаковых кубика из корнеплода моркови размером 1 – 3 см. запишите в лист точные размеры изготовленных кубиков. Вечером накануне урока их нужно поместить в разные условия: первый – в холодную водопроводную воду, второй – в крепкий раствор соли, третий - оставить на открытом воздухе, а четвёртый – плотно обмотать кусочком полиэтилена. В школу необходимо принести все четыре кубика, утром положив их в отдельные пакетики или баночки (без воды или раствора соли) и подписав, какой кубик в каких условиях находился.

Размеры кубика:

Длина _______см; ширина______см; высота______см

Чтобы показать результаты опыта, обведите правильный контур ярким цветом (исходный размер кубика показан сплошной линией).
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